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ЦЕЛЬ ЗАДАНИЯ 

- Ознакомиться с основными видами соединений элементов деревянных конст
рукций. 

- Изучить правила графического оформления чертежей деревянных конструк
ций в соответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД), Сис
темой проектной документации для строительства (СПДС) и строительными нормами 
и правилами (СНиП). 

- Изучить правила выполнения рабочих чертежей деталей согласно ГОСТ 2.109-73 
«ЕСКД. Основные требования к чертежам». 

СОДЕРЖАНИЕ ЗАДАНИЯ 

1. Начертить ортогональные проекции узла фермы в масштабе 1:10 и схему 
фермы. 

2. Выполнить рабочие чертежи деревянных деталей данного узла фермы. 
3. Заполнить спецификацию. 
Условия заданий приведены в приложении. 
Чертеж деревянной конструкции выполнить на листе чертежной бумаги фор

мата А2. Лист расположить горизонтально. Оформление формата показано на рис. 1. 
В правом нижнем углу листа привести спецификацию и основную надпись. Размеры 
спецификации и пример ее заполнения представлены на рис. 2, размеры основной 
надписи по ГОСТ 2.104-68 и пример ее заполнения - на рис. 3, 4. 

Рекомендуется следующее заполнение граф основной надписи в условиях 
учебного процесса: 

графа 1 - наименование изображения; 
графа 2 - обозначение документа (по принятой в университете системе). При

мер обозначения приведен на рис. 5; 
графа 3 - обозначение материала детали; 
графа 4 - этап разработки документации (У - учебная работа); 
графа 5 - масса изделия; 
графа 6 - масштаб; 
графа 7 - порядковый номер листа; 
графа 8 - общее количество листов документа; 
графа 9 - наименование учебного заведения; 
графы 10-13 - четкое написание фамилий и подписей. 
Пример выполнения чертежа деревянной конструкции показан на рис. 6. 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ДРЕВЕСИНЕ 

Древесина является одним из распространенных строительных материалов. 
Она легко обрабатывается, обладает низкой теплопроводностью, достаточной проч
ностью. 

Лесоматериалы, применяемые в строительстве, можно разделить на три группы: 
1. Круглый лес - очищенные от коры и сучьев древесные стволы: 
- бревна строительные - имеют в верхнем отрубе диаметр не менее 120 мм при 

длине4 . . .6 ,5 м; 
- подтоварник - кругляк тонкий, имеет в верхнем отрубе диаметр не менее 

80... 100 мм; 
- жерди - имеют диаметр верхнего отруба 30.. .70 мм. Обозначают эти виды ле

соматериалов так: Ф 160, 0 90 и т.д. 
Промежуточное положение между круглым и пиленым лесом занимают: 
- пластины-бревна - распиленные пополам вдоль (обозначение пластин -Ф 12); 
- четвертины-бревна - распиленные на четыре части (обозначение четвертин -

0 / 4 ) ; 
- горбыли - являются отходом при распиловке (боковые части бревен). В 

строительстве используют как вспомогательный материал. 
2. Пиленый лесоматериал представляет собой: 
- лежни, или двухкантные брусья, - бревна, опиленные с двух сторон; 
- брусья - бревна, опиленные с четырех сторон; 
- бруски - толщиной не более 100 мм и шириной не более двойной толщины; 
- доски - толщиной не более 50 мм и шириной более двойной толщины. В зави

симости от чистоты кромок доски делят на необрезные и обрезные. 
3. Изделия из древесины - шпунтованные доски, галтели, паркет, строитель

ная фанера и т.п. Строительная фанера представляет собой лист, склеенный из не
скольких слоев древесного шпона толщиной от 2 до 15 мм. 

Лесоматериалы и пиломатериалы, применяемые в строительстве, приведены в 
т а б л . 1 . 

Таблица 1 
Классификация и обозначения лесоматериалов 

Лесоматериал Изображение сечения 
на чертеже Обозначения и размеры 

Бревно строительное 

Кругль >iii лес 
В верхнем отрубе диаметр 
> 120 мм, длина4...6,5 м 

Подтоварник 
(кругляк тонкий) 

Кругль >iii лес 

0 80...100мм 

Жердь 0 30...70мм 

Пластина-бревно 0 / 2 

Четвертина-бревно 0 / 4 

Горбыль -



Окончание табл. 1 
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ДЕРЕВЯННЫЕ КОНСТРУКЦИИ. 
СОЕДИНЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

Деревянные конструкции могут быть использованы как при возведении полно
стью деревянных сооружений (здания, мосты и т.п.), так и в качестве отдельных эле
ментов сооружений (строительные фермы, стены, перекрытия, оконные и дверные 
блоки, полы и т.п.). 

Фермы, перекрывающие поперечный пролет здания и опирающиеся непосред
ственно на несущие элементы (колонны, стены), называют стропильными. Элементы 
стропильной фермы показаны на рис. 7. 

Верхний и нижний элементы фермы называют соответственно верхним и ниж
ним поясами. Стойки и раскосы фермы соединяются между собой и с верхним и ниж
ним поясами. Отдельные элементы конструкции можно соединить с помощью вру
бок, нагелей, болтов, шпонок, гвоздей и т.д. 



Коньковый узел 

Рис. 7 

Соединения врубками 

Врубками называют соединения, в которых усилия передаются непосредствен
ным упором, приторцовыванием друг к другу бревен, брусьев или досок. Врубки 
применяют для соединения элементов брусчатых и бревенчатых ферм, а также брус
чатых и бревенчатых стен. Врубки рассчитывают на смятие и скалывание. Глубина 
врубки не должна превышать 1/4 высоты сечения элемента. К простейшим врубкам 
относят соединение на шипах, используемое в столярном производстве, в соединени
ях деревянных элементов под углом 90° (рис. 8, 9). 

Рис. 8 Рис. 9 

Существуют различные способы сращивания брусьев: вполдерева, прямым 
стыком с болтами (рис. 10, а); вполдерева, косым стыком с болтами (рис. 10, б). 
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Угловое соединение брусьев выполняют вполдерева (рис. 11, а) и полулапой 
(рис. 11,6). 

а б 

Рис. 11 

В некоторых случаях применяют врубки с лобовым упором, лобовые врубки с 
одним зубом, с двумя зубьями и врубки с подушками. 

Так как по сортаменту лесоматериал имеет меньшую длину, чем пояса ферм, то 
пояса выполняют из состыкованных по длине элементов, т.е. с использованием со
единения лобовым упором (рис. 12). Соединение стыкуемых элементов происходит 
торец в торец, а для предотвращения смещения с двух сторон ставят накладки (корот
кие брусья или доски). Накладки соединяются не менее чем двумя болтами с каждой 
стороны стыка. Длина / накладок составляет не менее трех высот h соединяемых 
брусьев. 

При соединении лобовой врубкой с одним зубом (рис. 13) верхний сжатый 
элемент упирается частью своего торца в вынутое гнездо в нижнем растянутом эле
менте. 

Глубина врубки в ослабленном элементе не должна превышать в промежуточ
ных узлах 1/4/г элемента, в остальных - 1/3/г элемента. Наименьшую глубину врубки в 
бревнах принимают равной 30 мм, в брусьях - 20 мм. Длина плоскости скалывания / с к 

должна быть больше или равна l,5h. Ось раскоса должна проходить через середину 
площадки смятия (а-5) , которая, в свою очередь, должна быть перпендикулярна оси 
раскоса. 

Накладка 

Рис. 12 
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Рис. 13 

Врубку с двойным зубом (рис. 14) устраивают тогда, когда по расчету врубка с 
одним зубом не может обеспечить необходимый размер площадки смятия. Второй зуб 
врезают всегда ниже первого не менее чем на 20 мм. 

Брус Л 

Рис. 14 

Чтобы избежать смещения элементов в направлении, перпендикулярном плоско
сти конструкции, их скрепляют болтом. Для создания опорной площадки под шайбу и 
головку болта в одном из элементов делают соответствующий вырез (см. рис. 13). Если 
по расчету ослаблять сечение элемента вырезом не допустимо, то опорная площадка 
создается скошенной кромкой доски или бруска, которые прибивают к элементу кон
струкции гвоздями (см. рис. 14). 

Иногда невозможно осуществить соединение деталей фермы с помощью лобо
вой врубки, например, если в узле сходятся два раскоса. В этом случае соединение 
раскосов с поясом фермы может быть произведено через подушку. Подушка - это ко-



роткий брус. Врубку с подушкой (рис. 15) устраивают, когда усилие от примыкающе
го элемента передается основному через подушку, которую в него врезают. Глубина 
врезки /г в р подушки должна быть не менее 20 мм в брусьях, 30 мм в бревнах и не бо
лее 1/4 высоты бруса или диаметра бревна. 

Рис. 15 

Подушку соединяют с основным элементом болтами. Сжатый элемент (раскос) 
упирается в подушку торцом и крепится штырем из круглой стали. Скошенные плос
кости подушки должны быть перпендикулярны осям раскосов. Достоинством этой 
врубки является меньшее ослабление основного элемента благодаря меньшей глубине 
врезки. При такой конструкции узлов фермы вертикальные элементы ее решетки вы
полняют из стального стержня круглого сечения (тяжа), имеющего резьбу на обоих 
концах. Под гайку стержня на всю ширину пояса подкладывают кусок швеллера или 
уголка, играющего роль шайбы. 

Соединения на шпонках 

Шпонками называют деревянные или металлические вкладыши разнообразной 
формы. Они работают на сжатие и препятствуют взаимному сдвигу соединяемых 
элементов. Шпонки помещают в заранее приготовленные гнезда. 

В строительных конструкциях широкое применение находят деревянные приз
матические шпонки: поперечные натяжные (рис. 16), наклонные (рис. 17) и продоль
ные (рис. 18). 



Рис. 17 

Рис. 18 

Соединения на призматических шпонках используют преимущественно для 
сплачивания брусьев или бревен в составных балках. Длина и высота шпонки нахо
дятся в соотношении 1„аП ̂  5Л,щП. 

Для сплачивания бревен, а также при наличии зазора между сплачиваемыми эле
ментами применяют колодки - призматические шпонки увеличенной высоты (рис. 19). 
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Рис. 19 

Соединения на нагелях 

Нагелями называют стержни или пластинки, которые препятствуют взаимному 
сдвигу сплачиваемых элементов. Они применяются при наращивании деревянных 
элементов в длину, сопряжениях элементов в узлах ферм, сплачивании деревянных 
элементов по толщине в составных стержнях и балках (рис. 20). 



Цилиндрические нагели бывают стальными (болты, штыри, гвозди, шурупы, 
глухари) и дубовыми. 

Все цилиндрические нагели, кроме гвоздей диаметром 6 мм, шурупов и глуха
рей, вставляют в заранее приготовленные для них отверстия того же или несколько 
меньшего диаметра. 

Глухие стальные цилиндрические нагели должны иметь заглубление в древе
сину не менее 5d нагеля. 

Шурупы и глухари завинчивают в предварительно рассверленные отверстия 
меньшего диаметра: dmB = 0,9d нагеля. 

Гвозди диаметром 6 мм забивают в древесину. Диаметр гвоздей должен быть 
не более 0,25 толщины пробиваемых элементов. 

Расстановка нагелей может быть прямая или в шахматном порядке (см. рис. 20). 
При сплачивании досок и брусьев нагели следует ставить в два ряда. Диаметр 

стального нагеля рекомендуется принимать равным 1/6 толщины соединяемых эле
ментов, а гвоздей - 1/12 толщины. 

между рядами гвоздей принимают равным не менее 15 диаметров гвоздя. Если толщина 
досок меньше 10 диаметров гвоздя, продольные расстояния между гвоздями увеличива
ют. Расстояние от крайнего ряда до продольной кромки элемента должно быть не менее 
4 диаметров гвоздя. Размеры гвоздей должны соответствовать ГОСТ 4028-74. В услов
ном обозначении указывают диаметр и длину гвоздя (Гвоздь 6x200 ГОСТ 4028-74). 

Стяжные болты применяют для соединения отдельных элементов деревянных 
конструкций. Диаметр болтов должен быть не менее 12 мм. Для этих болтов исполь
зуют квадратные или круглые шайбы. Длина стороны или диаметр шайбы должны 
быть не менее 3,5 диаметров болта, а толщина - не менее 0,25 диаметра болта. 

В строительстве применяют металлодеревянные конструкции, т.е. такие, 
часть конструкции которых выполняется из стального проката (стропильные фермы, 
балки и т.д.). Форма поперечного сечения прокатной стали определяет ее профиль и 
название. 

Наиболее распространенные профили прокатной стали изображены на рис. 22. 
Элемент, определяемый величиной b называют полкой, s - стенкой. Численное значе
ние размера элемента зависит от номера проката. 

Гвозди, имеющие шляпку и заострение, заби
вают в древесину без предварительного сверления 
гнезда. Правила расстановки гвоздей обеспечивают 
безопасность в отношении раскалывания сосновой и 
еловой древесины. По этим правилам диаметр заби
ваемого гвоздя не должен превышать 1/4 толщины 
пробиваемой насквозь доски. Основное расстояние 

Пластинчатые нагели изготовляют преиму
щественно из дуба. При ширине сплачиваемых 
брусьев до 15 см ставят сквозные нагели (рис. 21), 
свыше 15 см - глухие нагели в шахматном порядке. 

Рис. 21 



Рис. 22 

В табл. 2 и 3 приведены размеры некоторых профилей проката. Номер профиля 
соответствует размеру стенки или полки, выраженному в сантиметрах. Для обозначе
ния равно- и неравнополочной угловой стали пользуются знаками и надписями по ти
пу L 100x10, 1_ 180x50x5. У равнополочной угловой стали первая, а у неравнополоч
ной - первая и вторая цифры указывают ширину полок. Третья цифра указывает тол
щину полок. Двутавр и швеллер обозначают знаком и цифрой по типу С24П. С24П 
означает, что швеллер № 24 (цифра определяет его номер и высоту профиля в санти
метрах), маркировка П - швеллер уклона граней полок не имеет. 

Профили прокатной стали на чертежах изображают упрощенно (без скругления 
углов и уклонов полок) или условно. В табл. 4 представлены условные изображения 
профилей проката по ГОСТ 21.501-93 СПДС. 

Технологические особенности уголков стальных горячекатанных равнополоч-
ных оговариваются в ГОСТ 8509-86, неравнополочных - в ГОСТ 8510-86. 

Размеры швеллера должны соответствовать указанным на чертеже и в табл. 4. 
Технологические особенности швеллеров стальных горячекатаных с уклоном граней 
и с параллельными гранями оговариваются в ГОСТ 8240-97. Основные области при
менения швеллеров данного типа - строительство и возведение металлоконструкций. 
Маркировка 8У говорит о том, что продукт имеет уклон граней полок и высоту 80 мм, 
маркировка 16П - швеллер уклона граней полок не имеет, а его высота - 160 мм. 



Сортамент уголков 

Уголки стальные горячекатанные 
равнополочные по ГОСТ 8509-86 неравнополочные по ГОСТ 8510-86 

1£ 

Номер 
уголка 

мм Номер 
уголка Ъ t R г 

2 20 3;4 
3,5 1,2 2,5 25 

3;4; 
5* 

3,5 1,2 

2,8 28 3 
4,0 1,3 3 30 

3;4; 
5* 

4,0 1,3 

3,2 32 3;4 
4,5 1,5 3,5 35 3;4;5 
4,5 1,5 

4 40 
3;4;5; 

6* 
5,0 1,7 

4,5 45 
3;4;5; 

6* 

5,0 1,7 

5 50 5; 6* 5,5 1,8 
5,6 56 4; 5 6,0 2,0 

6* 60 
4; 5; 6; 
8; 10 

7,0 2,3 

7 70 
4,5; 5; 
6; 7; 8 8,0 2,7 

8 80 
5,5; 6; 
7; 8 

9,0 3,0 

9 90 
6; 7; 8; 

9 
10,0 3,3 

10 100 

6,5; 7; 
8; 10; 
12; 14; 

16 
12,0 4,0 

11 ПО 7; 8 

12,0 4,0 

Номер 
уголка 

мм Номер 
уголка Ъ Ьх t R г 
3,2/2 32 20 

3;4 

3,5 1,2 
4/2,5 40 25 

3;4 
4,0 1,4 

4,5/2,8 45 28 
3;4 

5,0 1,7 
5/3,2 50 32 

3;4 

5,5 1,8 

5,6/3,6 56 36 
3,5; 
4; 5 

6,0 2 

6,3/4,0 63 40 
4,5; 
6; 8 

7,0 2,3 

7/4,5 70 45 
4,5; 

5 
7,5 2,5 

7,5/5 75 
50 

5; 6; 
8 8,0 2,7 

8/5 80 
50 

5; 6 
8,0 2,7 

9/5,6 90 56 
5,5; 
6; 8 

9,0 3 

10/6,3 100 63 
6; 7; 
8; 10 

10,0 3,3 
11/7 ПО 70 

6,5; 
7; 8 

10,0 3,3 

12,5/8 125 80 
7; 8; 
Ю; 
12 

11,0 3,7 

Примечание. Ъ и Ь\ - ширина полки, t - толщина полки, R - радиус внутреннего за
кругления, г - радиус закругления полок. 

* Уголки, изготовляемые по требованию потребителя. 



Сортамент швеллеров 

Швеллер по ГОСТ 8240-97 

с уклоном граней с параллельными гранями 

1 

Номер 
швел
лера 

мм Номер 
швел
лера Н Ь s t R г 

5У 50 32 
4,4 

1 
6 

2,5 6,5У 65 36 
4,4 

7,2 
6 

2,5 
8У 80 40 

4,5 
7,4 6,5 

2,5 

10У 100 46 
4,5 

7,6 7 
3 12У 120 52 4,8 7,8 7,5 3 

14У 140 58 4,9 8,1 8 
3 

16У 
160 

64 
5 

8,4 
8,5 3,5 

16а 
160 

68 
5 

9 
8,5 3,5 

18У 
180 

70 
5,1 

8,7 
9 3,5 

18а 
180 

74 
5,1 

9,3 
9 3,5 

20У 200 76 5,2 9 9,5 
4 22У 220 82 5,4 9,5 10 4 

24У 240 90 5,6 10 10,5 
4 

27У 270 95 6 10,5 11 4,5 
ЗОУ 300 100 6,5 11 12 

5 
ЗЗУ 330 105 7 11,6 13 

5 

36У 360 ПО 7,5 12 
14 6 

40У 400 115 8 13,6 
14 6 

Номер 
швел
лера 

мм Номер 
швел
лера h Ъ t R г 

5П 50 32 
4,4 

1 
6 

2,5 6,5П 65 36 
4,4 

7,2 
6 

2,5 
8П 80 40 

4,5 
7,4 6,5 

2,5 

10П 100 46 
4,5 

7,6 7 
3 12П 120 52 4,8 7,8 7,5 3 

14П 140 58 4,9 8,1 8 
3 

16П 
160 

64 
5 

8,4 
8,5 

3,5 
16аП 

160 
68 

5 
9 

8,5 
3,5 

18П 
180 

70 
5,1 

8,7 
9 

3,5 

18аП 
180 

74 
5,1 

9,3 
9 

3,5 

20П 200 76 5,2 9 9,5 
4 22П 220 82 5,4 9,5 10 4 

24П 240 90 5,6 10 10,5 
4 

27П 270 95 6 10,5 11 4,5 
з о п 300 100 6,5 11 12 

5 
з з п 330 105 7 11,6 13 

5 

36П 360 ПО 7,5 12 
14 6 

40 400 115 8 13,6 
14 6 

Примечание, h - высота швеллера, Ъ - ширина полки, / - толщина полки, s - толщина 
стенки, R - радиус внутреннего закругления, г - радиус закругления полок. 

Научно-техническая библиотека 
_САФУ имени М.8. Лг-акг^овз 



Условные графические изображения профилей проката 
по ГОСТ 21.501-93 СПДС 

Наименование профиля проката Изображение 

1. Двутавр I 
2. Тавр Т 
3. Угольник L 
4. Швеллер Г_ 
5. Зетовый профиль ~ 1 _ 

6. Рельс 1 

7. Труба о 
8. Полоса — 

ЧЕРТЕЖИ КОНСТРУКЦИЙ И УЗЛОВ ИЗ ДЕРЕВА 

Чертежи несущих деревянных конструкций здания входят в состав основного 
комплекта рабочих чертежей марки КД. В комплект чертежей также включают схемы 
расположения элементов конструкций (например, план стропил), сборочные чер
тежи элементов конструкций и рабочие чертежи. 

План стропил вычерчивают для зданий, имеющих чердачное помещение. 
Сборочные чертежи служат для монтажа деревянных конструкций здания или 

сооружения. 
В состав рабочих чертежей входят геометрическая схема фермы, виды фермы с 

простановкой размеров и маркировкой и узлы. 

Узлы соединений отдельных элементов фермы 

Выносной элемент на чертежах деревянной конструкции принято называть уз
лом. Узлы выполняют по ГОСТ 2.305-68 с учетом требований СПДС. При выполне
нии чертежей узлов место, которое необходимо показать на выносном элементе, от
мечают на схеме замкнутой сплошной тонкой линией (окружность или овал) с указа
нием на полке линии-выноски порядкового номера выносного элемента арабской 



цифрой (рис. 23). Выносной элемент обозначают маркировочным кружком диаметром 
12... 14 мм. В кружке указывают порядковый номер узла. Маркировочный кружок 
чертят над выносным элементом. 

Рис. 23 

На чертеже узла необходимо сохранять такое положение элементов, какое при
нято на схеме или на главном виде конструкции. На чертеже узла указывают вид со
единения и соединяющие элементы - накладки, прокладки, гвозди, болты, скобы, их 
расположение, размеры и т.п. 

На чертеже узла проставляют размеры: врубки, от центра узла до торца соеди
няемых элементов, от торца раскоса до оси скрепляющего болта. Если элементом 
конструкции является доска или брус, то на главном виде проставляют размер, опре
деляющий ширину видимой части изображаемого элемента. 

Узлы соединений отдельных элементов фермы вычерчивают в масштабе 1:5, 
1:10, 1:20. 

Заготовительные чертежи 

Заготовительные чертежи отдельных элементов деревянных конструкций вы
полняют в тех же масштабах, что и узлы. На этих чертежах проставляют все нужные 
для изготовления элементов размеры. Каждый элемент вычерчивают полностью. Ес
ли сечение по всей длине не меняется и нет необходимости показывать данный эле
мент полностью, его изображают с разрывом. Около каждого элемента ставят марку 
или дают его наименование. Если ферма металлодеревянная, т.е. часть элементов вы
полнена из металла, такие элементы вычерчивают по правилам изображения метал
лических конструкций. 



ОБЩИЕ ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ 
ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

При выполнении чертежей деревянных конструкций необходимо соблюдать 
общие правила графического оформления строительных чертежей. Оформление чер
тежа должно соответствовать требованиям стандартов ЕСКД, СПДС, ЕСТД и других 
нормативных документов. 

На чертежах деревянных конструкций применяют масштабы уменьшения по 
ГОСТ 2.302-68: 

Геометрические схемы 1:50; 1:100; 1:200 
Схемы расположения элементов конструкции 

(планы, разрезы, виды) 1:50; 1:100; 1:200 
Рабочие чертежи конструкций 1:20; 1:50 
Узлы 1:5; 1:10; 1:20 
Заготовительные чертежи элементов 1:2; 1:5; 1:10 

Масштабы чертежей деревянных конструкций выбирают в зависимости от 
сложности конструкции. Они должны обеспечить компактность изображения, удоб
ство пользования чертежами и возможность получения четких копий при современ
ных способах размножения чертежей. 

На чертежах масштабы не указывают, за исключением чертежей строительных 
изделий. 

Для всех элементов фермы, отдельно для деревянных и металлических, состав
ляют спецификацию. 

Маркировку позиций основных элементов деревянных конструкций и позиций 
средств их соединения выполняют арабскими цифрами на полочках. Нумерации по
зиций деревянных, металлических и стандартных изделий должны быть сквозными и 
начинаться с номера 1. Последовательность нумерации: пояса (верхний и нижний), 
стойки, раскосы, подушки, прокладки, накладки и т.д. 

Линии чертежа должны быть выполнены по правилам ГОСТ 2.303-68 ЕСКД. 
При вычерчивании геометрической схемы фермы толщину линий принять равной 
0,4...0,5 мм. При вычерчивании узла стропил и других элементов фермы толщина ли
нии должна быть 0,6.. .0,8 мм. 

УСЛОВНЫЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ 
ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

При изображении элементов деревянных изделий пользуются правилами 
ГОСТ 21.501-93 СПДС. В табл. 5 приведены условные изображения соединений, 
применяемые в чертежах деревянных конструкций. Иногда условные изображения 
требуют некоторых пояснений. Тогда на выносной надписи указывают параметры 
(количество, размеры и т.д.) крепежных деталей. 

Изображение крепежных деталей на чертежах марки КД выполняют по прави
лам ГОСТ 2.315-68 ЕСКД. Этот стандарт устанавливает упрощенные и условные 
изображения крепежных деталей на сборочных чертежах и чертежах общих видов 
строительства (табл. 6). 



Условные графические изображения соединений и крепежных деталей 
элементов деревянных конструкций по ГОСТ 21.501-93 СПДС 

Наименование 
соединения 

Изображение 

1. На шпонках 

н 
с 5 

• г ч 

5 с 5 с 

2. На скобах 

tVt 

3. На коннекторах 
\ 1 

± 

4. Соединение на нагелях: 
пластинчатых 

круглых 

f-D [Fj 

^ О « О ^ 
О в 9 

5. Соединения на шайбах 
F 3 



Условное изображение крепежных деталей и их соединений 
по ГОСТ 2.315-68 ЕСКД 

Наименование детали 

Условное изображение 

Наименование детали 
детали 

соединения Наименование детали 
детали 

в сечениях на видах 

Болт 

1—
О

 Болт 

1—
О

 III 1{(о, ) | ) 
Болт 

1—
О

 

(///// i I \ 
Гайка 
шестигранная 

X 

ф 

> с 

Шайба — 

Штифты 
цилиндрические 
и конические О 

ш 

Нагель 
• 

Гвозди: 

забитые с ближней 
стороны (видимые) 

забитые с дальней 
стороны (невидимые) 

Т J 
о Р 

1 1 
X * 

о р в Р 

Ф $ 
X * 



ПРИЛОЖЕНИЕ 



МО) 
А-А 

В задании приводятся п р о м е ж у т о ч н ы й узел н и ж н е г о пояса с т р о п и л ь н о й ф е р м ы и деталь п о д в е с к и потолка. У з е л 
с о с т о и т из т р е х э л е м е н т о в : н и ж н е г о пояса, раскоса и стального тяжа. Н и ж н и й пояс и раскос выполнены из бревен . 
Раскос с о е д и н е н с н и ж н и м п о я с о м л о б о в о й врубкой и б о л т о м ; тяж закреплен на поясе гайками. Балки потолка 
крепятся к ф е р м е на стальных подвесках , у с т а н о в л е н н ы х в узлах пояса. П о д в е с к и прикреплены к поясу ф е р м ы 
на д е р е в я н н ы х б р у с к а х и выполнены в виде петли, в к о т о р у ю у л о ж е н ы прогоны потолка. В с п о м о г а т е л ь н ы е балки 
потолка крепятся к прогонам на х о м у т а х , в ы п о л н е н н ы х из п о л о с о в о й стали. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в о р т о г о н а л ь н ы х п р о е к ц и я х в м а с ш т а б е 1:10 и с х е м у ф е р м ы в м а с ш т а б е 1.100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х деталей узла с н а н е с е н и е м размеров, н е о б х о д и м ы х для их изготовления. 

Схема фермы (11001 

С б о р о ч н ы е е д и н и ц ы 
1. Х о м у т 6x50 
2. П о д в е с к а Ф 16 

Детали 
3. Н и ж н и й пояс Ф 230 
4. Раскос 
5. П р о г о н потолка 90*200 
6. Поперечная балка 60><150 
7. Брусок 80x80x460 
8. Ш а й б а 95x95x10 
9. Ш а й б а 80x80x8 
10. Тяж 0 30 
11. Болт M l 8 x 4 0 0 

Стандартные изделия 
12. Гайка M l 8 
13. Гайка М 3 0 
14. Гайка М 1 6 
15. Ш а й б а 18 

Кол. 

1 
1 
1 

2 
2 
1 
4 
1 
1 



Схема поперечного разреза склада (1250) 

1 

Д е т а л и 
1. С т р о п и л а 200x140 
2. П р о г о н 180*180 
3. С т о й к а 140x140 

С т о л б 140x120 
Раскос 140x120 
П о д к л а д к а 180x150x500 

. Болт N416x500 

. Болт M l 6 x 4 0 0 
С т а н д а р т н ы е изделия 

. Болт M l 6 x 2 4 0 
0. Болт M l 6 x 3 0 0 
1. Гайка M l 6 

12. У г о л о к L 110x70x8 
13. Ш а й б а 16 

В задании п р и в о д и т с я чертеж у з л а о п и р а н и я с т р о п и л ы на с т о л б при у с т р о й с т в е крытых ж е л е з н о д о р о ж н ы х складов . 
С т р о п и л о врезано в п о д к л а д к у и п р и к р е п л е н о к ней при п о м о щ и у г о л к о в и б о л т о в . П о д к л а д к а привернута б о л т а м и к прогону . 
П р о г о н опирается на с т о л б и с т о й к и . 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел ( о п и р а н и е с т р о п и л ы на с т о л б ) в о р т о г о н а л ь н ы х п р о е к ц и я х в м а с ш т а б е 1:10 и с х е м у п о п е р е ч н о г о разреза склада в м а с ш т а б е 1:250. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х д е т а л е й узла с н а н е с е н и е м размеров , н е о б х о д и м ы х для их изготовления . 

Кол. 
1 
1 



0 (110) 
А-А 

Обрешетка не показана 

Схема фермы (1100J 

В задании приводится чертеж конькового узла б р е в е н ч а т о й с т р о п и л ь н о й 
фермы треугольного очертания. Узел связывает два элемента верхнего пояса 
и тяж. Стык бревен верхнего пояса перекрыт двумя брусчатыми накладками 
на болтах. Стальной тяж закреплен в узле с п о м о щ ь ю гаек. П о д ш а й б у у л о ж е н 
швеллер, о б ъ е д и н я ю щ и й работу верхнего пояса и тяжа. П о в е р х н е м у поясу 
фермы на гвоздях пришита брусчатая накладка (120x80), на которой с п о м о щ ь ю 
у п о р н ы х колодок укреплена о б р е ш е т к а кровли. Кровля выполнена из 
а с б е с т о ц е м е н т н ы х волнистых листов (шифера) . 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в ортогональных проекциях в м а с ш т а б е 1:10 и с х е м у 
фермы в масштабе 1:100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи деревянных деталей узла с н а н е с е н и е м размеров , 
н е о б х о д и м ы х для их изготовления. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

Детали 
В е р х н и й пояс Ф 200 
Накладка 120x80 
У п о р н а я колодка 80*100x180 
О б р е ш е т к а 60x100 (через 500) 
Накладка 
Кровля 
Тяж Ф 36 

Ш а й б а 100x100 х 1 8 
Стандартные изделия 

Болт M l 6 x 3 4 0 Г О С Т 
Гайка М 1 6 
Гайка М 3 6 
Гвоздь З х Ю О 
Г в о з д ь 4x150 
Ш а й б а 16 
Ш в е л л е р С18 

Кол. 
2 
2 
4 
4 
2 
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Стропило не показано 

3000 
l'—1L 

12000 
1 ' I ь 

2500 

Кол. 
1 
1 

4 

Детали 
1. С т р о п и л о 220x180 
2. Затяжка 180*180 
3. П р о г о н 180*140 
4. Стойка 180*180 
5. Свес 220*100 
6. П о д к л а д к а 
7. Вкладыш 100*180*450 
8. Болт M l 8 x 4 0 0 
9. Болт M l 8 x 5 0 0 
10. Болт M l 8 x 4 5 0 
11. Б о л т М 1 6 * 4 5 0 

Стандартные изделия 
12. Болт M l 6 x 2 2 0 
13. Гайка М 1 8 
14. Гайка М 1 6 
15. У г о л о к L125x80xl0,C=80 
16. Ш а й б а 18 
17. Ш а й б а 16 

В задании приводится чертеж узла крепления с т р о п и л ь н о й ноги и 
затяжки в полузакрытом складе ( ж е л е з н о д о р о ж н о й платформы). 
Затяжка опирается на подкладку. Стропильная нога врезана в затяжку 
( д в о й н ы м з у б о м ) и с о е д и н е н а с ней болтами. К стропилу при п о м о щ и 
четырех б о л т о в прикреплены свесы, с о с т о я щ и е из двух пластин. 
О п о р н ы й стропильный узел крепится к прогону уголками. 

В работе требуется: 
Вычертить узел опирания стропил в ортогональных проекциях в 

масштабе 1:10 и с х е м у склада в м а с ш т а б е 1:200. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи деревянных деталей узла с нанесением 
размеров, н е о б х о д и м ы х для их изготовления . 



1000 
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В задании п р и в о д и т с я чертеж узла в е р х н е г о пояса б р у с ч а т о й ф е р м ы . У з е л 
с о с т о и т из д в у х э л е м е н т о в в е р х н е г о пояса ф е р м ы , д в у х раскосов ( о д и н парный) 
и п о д в е с к и - стального тяжа Ф 32 мм. П р и м ы к а н и е раскосов к п о я с у 
осуществляется через п о д у ш к у , с о с т о я щ у ю из д в у х частей, с о е д и н е н н ы х 
б о л т а м и и нагелями. Т я ж прикрепляется к в е р х н е м у поясу с п о м о щ ь ю 
накладки и гаек. Э л е м е н т ы в е р х н е г о пояса связаны м е ж д у с о б о й б о л т а м и 016 мм через прокладки. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в е р х н е г о пояса брусчатой ф е р м ы в о р т о г о н а л ь н ы х п р о е к ц и я х в м а с ш т а б е 1:10 
и с х е м у ф е р м ы в м а с ш т а б е 1:100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х деталей узла с н а н е с е н и е м размеров , 
н е о б х о д и м ы х для изготовления э т и х деталей . 

Схема фермы (1-100J 

1 

Д е т а л и К о л 
1. В е р х н и й пояс 150x250 2 
2. Раскос 100x160 3 
3. П о д у ш к а о п о р н а я 160x400x600 2 
4. Накладка 160x200x500 1 
5. Накладка 150x160x500 2 
6. Прокладка 80x100x100 2 
7. Тяж Ф 30 1 
8. Штырь Ф 16x120 2 
9. Нагель Ф 30*100 2 
10 . Ш а й б а 1 
11 . Болт M l 6*450 8 

Стандартные изделия 
12. Гайка М 3 0 
13. Гайка М 1 6 
14. Ш а й б а 16 
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В з а д а н и и приводится чертеж узла с т р о п и л ь н о й ф е р м ы с п о д в е с н ы м п о т о л к о м . У з е л с о с т о и т из н и ж н е г о пояса, 
д е р е в я н н ы х п о д к о с о в , металлических т я ж е й , п о д в е с о к и б р у с ь е в п о д в е с н о г о потолка . П о д к о с ы с в о и м и т о р ц а м и 
у п и р а ю т с я в прокладку, р а с п о л о ж е н н у ю м е ж д у б р у с ь я м и н и ж н е г о пояса. Брусья и прокладка стянуты б о л т а м и . 
К прокладке крепится подвеска , которая с л у ж и т о п о р о й для брусьев п о д в е с н о г о потолка. 

В р а б о т е требуется: 
1. Вычертить узел ф е р м ы с п о д в е с н ы м п о т о л к о м в о р т о г о н а л ь н ы х п р о е к ц и я х в м а с ш т а б е 1:10 и с х е м у ф е р м ы 
в м а с ш т а б е 1:200. 
2 . В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х деталей узла с н а н е с е н и е м размеров , н е о б х о д и м ы х для их и з г о т о в л е н и я . 

в 

Схема фермы (1200) 

ю 
11 
12 
13 
14 

Детали Кол. 
Н и ж н и й пояс 2 
П о д к о с 2 
Брусья п о д в е с н о г о потолка 2 
Прокладка 180x220x1500 1 
Тяж 0 30 2 
П о д в е с к а 0 18 1 
Ш а й б а 2 
Ш а й б а 180x130x10 2 
Болт M l 6 x 4 0 0 6 
С т а н д а р т н ы е изделия 

. Гайка М 1 6 
Гайка М 1 8 
Гайка М 3 0 

. Гвоздь 6x200 

. Ш а й б а 16 



(7) (но) 7 
Схема поперечного разреза склада (1250) 

Д е т а л и Кол. 
1. П р о г о н 180x180 1 
2. С т р о п и л о 200x180 1 
3. С т о л б ы 200x180 2 
4. П о д к о с 180x180 2 
5. В к л а д ы ш 100x180x500 1 
6. В к л а д ы ш 100x180x350 1 
7. Б о л т M l 8x600 3 
8. Б о л т M l 8x800 1 

Стандартные изделия 
9. Болт M l 8 x 2 4 0 2 
10. Болт M l 6 x 2 4 0 2 
11. Гайка M l 8 
12. Гайка М 1 6 
13. У г о л о к 1_ 90x9 
14. Ш а й б а 18 
15. Ш а й б а 16 

В задании приводится чертеж узла о п и р а н и я стропил при у с т р о й с т в е крытых ж е л е з н о д о р о ж н ы х платформ. Стропильная нога врезана в прогон 
и прикреплена к нему при п о м о щ и у г о л к о в и б о л т о в . П р о г о н опирается на с т о л б , с о с т о я щ и й из д в у х брусьев с вкладышами м е ж д у ними. 

В р а б о т е требуется: 
1. Вычертить узел ( о п и р а н и е с т р о п и л а на с т о л б ) в о р т о г о н а л ь н ы х п р о е к ц и я х в м а с ш т а б е 1:10 и с х е м у п о п е р е ч н о г о разреза склада в масштабе 1:250. 
2. В ы п о л н и т ь ч е р т е ж и д е р е в я н н ы х д е т а л е й узла с н а н е с е н и е м р а з м е р о в , н е о б х о д и м ы х для их и з г о т о в л е н и я . 
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Схема фермы ft 10О J 8 

Детали Кол. 
1. В е р х н и й пояс 240x240 
2. П р о г о н 120x200 
3. П о д к о с 240x240 
4. Тяж 0 30 
5. Ш а й б а 
6. Б о л т М 2 0 х 4 5 0 
7. Б о л т М 2 0 х 6 0 0 

Стандартные изделия 
8. Б о л т М 1 6 х 1 6 0 2 
9. Гайка М 3 0 
10. Гайка М 2 0 
11. Гайка M l 6 
12. Уголок L 125x80x8, С=200 
13. Ш а й б а 20 
14. Ш а й б а 16 

В задании приводится чертеж верхнего крайнего узла 
полигональной фермы. Э л е м е н т верхнего пояса опирается на п о д к о с 
и крепится к н е м у двумя болтами. Стальной тяж закреплен в узле 
с п о м о щ ь ю гаек. П о д шайбу у л о ж е н уголок, о б ъ е д и н я ю щ и й работу 
верхнего пояса, прогона и тяжа. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в ортогональных проекциях в масштабе 1:10 и 
с х е м у фермы в масштабе 1:100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи деревянных деталей узла с н а н е с е н и е м 
размеров , н е о б х о д и м ы х для их изготовления. 



(Т)(по) 

В задании приводится чертеж узла н и ж н е г о пояса брусчатой фермы. Узел с о с т о и т из н и ж н е г о пояса 
фермы (два спаренных бруса) , д в у х раскосов ( о д и н с п а р е н н ы й ) и стального тяжа 030 мм. В брусья 
пояса врезана составная подушка, на к о т о р у ю о п и р а ю т с я раскосы. П о л о ж е н и е раскосов на п о д у ш к е 
фиксируется металлическими штырями. Через п о д у ш к у и п р о с в е т м е ж д у брусьями пояса п р о п у щ е н 
стальной тяж. П о д ш а й б у тяжа у с т а н о в л е н а деревянная подкладка, о б ъ е д и н я ю щ а я работу тяжа и пояса. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел н и ж н е г о пояса брусчатой фермы в о р т о г о н а л ь н ы х проекциях в масштабе l : 10 и 
с х е м у фермы в масштабе l : 100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х деталей узла с н а н е с е н и е м размеров , н е о б х о д и м ы х для их изготовления . 

® 1 
Схема фермы (11001 

14 

Детали Кол. 
Н и ж н и й пояс 150x250 2 
Раскос 100x160 
П о д у ш к а 
Подкладка 
Прокладка 80*120x200 
Штырь металл. Ф 1 6 х ] 2 0 
Нагель металл. Ф 30*100 
Ш а й б а 15*150*150 
Тяж металл. Ф 30 
Болт M l 6 * 4 3 0 
Болт M l 6 * 4 5 0 

Стандартные изделия 
Гайка М 1 6 
Гайка М 3 0 
Ш а й б а 16 

2 
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В задании приводятся с х е м а д е р е в я н н о й эстакады и узел сопряжения схваток и стойки с о сваей. 
Через торцы стыкующихся стойки и сваи п р о х о д и т металлический штырь, с п о м о щ ь ю которого 
и осуществляется наращивание сваи. Стык о б ж и м а е т с я четырьмя продольными и двумя 
п о п е р е ч н ы м и схватками прямоугольного сечения. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в ортогональных проекциях в масштабе 1:10 и схему эстакады в м а с ш т а б е 1:200. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи деревянных деталей узла с нанесением р а з м е р о в , н е о б х о д и м ы х для их изготовления. 

Детали 
Стойка 
Продольная схватка 
Поперечная схватка 
Свая 

5. Штырь 0 22x240 
6. Болт M l 6 x 5 0 0 
7. Болт M l 8 x 7 4 0 

Стандартные изделия 
8. Гайка М 1 6 
9. Гайка M l 8 
10. Ш а й б а 16 
11. Ш а й б а 18 



© (110) Схема фермы (1-100) 

11 

Детали Кол. 
1. В е р х н и й пояс 200x200 2 
2. П р о г о н 100x200 2 
3. Раскос 100x140 2 
4. П о д у ш к а опорная ширина 200 1 
5. У п о р н ы й брусок 130x200x200 2 
6. Накладка 2 
7. Штырь 0 20x120 2 
8. Тяж 0 20 1 
9. Ш а й б а 1 
10. Болт Ml6x400 4 
11. Б о л т М 1 6 * 3 5 0 4 
Стандартные изделия 
12. Гайка М 1 6 
13. Гайка М 2 0 
14. Гвоздь 6x200 
15. Гвоздь 6x150 
16. Ш а й б а 16 

В задании приводится чертеж верхнего узла брусчатой пятиугольной фермы. 
Узел с о с т о и т из элементов верхнего пояса, двух раскосов и тяжа 0 20 мм. 
С о е д и н е н и е брусьев верхнего пояса выполнено при п о м о щ и накладок и болтов . 
Примыкание раскосов к верхнему поясу осуществляется через подушку. 
Тяж прикреплен к верхнему поясу гайками. Прогоны крепятся к верхнему поясу 
фермы с п о м о щ ь ю у п о р н ы х брусков. 

В работе требуется: 
Вычертить узел в ортогональных проекциях в масштабе 1:10 и схему фермы в 

масштабе 1:100. 
2. Составить деталировочные чертежи элементов узла с нанесением размеров, 
н е о б х о д и м ы х для изготовления деталей. 
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Схема путепробода (1200) 

В задании приводится чертеж узла п р о м е ж у т о ч н о й опоры путепровода . Узел с о с т о и т из 
стойки, п о д к о с а и двух схваток - пластин Ф 220/2 мм. П о д к о с и схватки с о е д и н я ю т с я со 
стойкой на врубках и крепятся болтами. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел п р о м е ж у т о ч н о й опоры в ортогональных проекциях в масштабе 1: 10 
и схему п у т е п р о в о д а в масштабе 1:200. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи деревянных деталей узла с н а н е с е н и е м размеров, н е о б х о д и м ы х 
для их изготовления. 

Детали 
1. Стойка Ф 240 
2. Схватка Ф 220/2 
3. П о д к о с 200x240 
4. Болт Ml6x450 

Стандартные изделия 
5. Гайка М 1 6 
6. Ш а й б а 16 

Кол. 
1 

2 
1 
2 
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Б (12) Детали 
1. Свая 
2. П о д к о с 150x150 
3. Схватка Ф 250/2 
4. Болт M l 6 x 6 5 0 
5. Болт M l 6 x 4 9 0 

Стандартные изделия 
6. Гайка M l 6 
7. Ш а й б а 16 

Кол. 
1 
2 
2 
1 

В задании приводится чертеж узла п о д к о с н о г о моста. Узел состоит из 
сваи, двух п о д к о с о в и д в у х схваток. С о е д и н е н и е п о д к о с о в и схваток со 
сваей осуществляется на врубках и болтами. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел п о д к о с н о г о моста в ортогональных проекциях в 
масштабе 1:10 и с х е м у моста в масштабе 1:200. 
2. Выполнить чертежи деревянных деталей узла с нанесением размеров, 
н е о б х о д и м ы х для их изготовления. 
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Схема моста (1100) 

В з а д а н и и п р и в о д и т с я ч е р т е ж узла п о д к о с н о г о моста . У з е л с о с т о и т из 
сваи ( с т о й к и 0 250 м м ) и д в у х п о д к о с о в из брусьев . П о д к о с ы опираются 
на п о д у ш к и , п р и к р е п л е н н ы е к свае с п о м о щ ь ю б о л т о в и четырех с к о б . 

В р а б о т е требуется: 
1. В ы ч е р т и т ь у з е л п о д к о с н о г о м о с т а в о р т о г о н а л ь н ы х п р о е к ц и я х в 
м а с ш т а б е 1:10 и с х е м у м о с т а в м а с ш т а б е 1:100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х деталей узла с н а н е с е н и е м размеров , 
н е о б х о д и м ы х для их изготовления . 

Д е т а л и Кол. 
1. Свая Ф 250 1 
2. П о д к о с 180*180 2 
3. П о д у ш к а 2 
4. С к о б а Ф 12x300 4 
5. Б о л т M l 6 x 4 6 0 2 

С т а н д а р т н ы е изделия 
6. Гайка М 1 6 
7. Ш а й б а 16 
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В задании приводится чертеж узла п р о м е ж у т о ч н о й опоры путепровода. 
Узел с о с т о и т из стойки, п о д к о с а и двух схваток (пластин 0 220/2 мм). 
П о д к о с и схватка с о е д и н я ю т с я с о стойкой на врубках и крепятся болтами. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел п р о м е ж у т о ч н о й о п о р ы путепровода в ортогональных проекциях 
в масштабе 1:10 и схему п у т е п р о в о д а в масштабе 1:200. 
2. Выполнить чертежи деревянных деталей узла с нанесением размеров, н е о б х о д и м ы х 
для их изготовления. 

Детали Кол. 
1. Стойка 0 240 1 
2. П о д к о с 220x240 1 
3. Схватка 0 220/2 2 
4. Болт Ml8x450 2 

Стандартные изделия 
5. Гайка М 18 
6. Шайба 18 



В задании приводится чертеж узла верхнего пояса арочной фермы. Э л е м е н т верхнего пояса опирается на подкос и крепится к нему болтом. 
Жесткость узла обеспечивается установкой двух накладок, с о е д и н е н н ы х с элементами верхнего пояса четырьмя болтами. В узле показано 
крепление металлического тяжа к верхнему поясу фермы. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в ортогональных проекциях в масштабе 1:10 и с х е м у фермы в масштабе 1:100. 
2. Выполнть чертежи деталей узла с нанесением размеров, н е о б х о д и м ы х для их изготовления. 
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В задании приводится чертеж конькового узла треугольной фермы и схема фермы. Бревна 
верхнего пояса Ф 200 мм с о е д и н е н ы накладками на болтах . Прогоны установлены на косые 
накладки, прибитые гвоздями к элементам верхнего пояса. Для с о е д и н е н и я элементов 
верхнего пояса и тяжа Ф 36 мм п о д гайку тяжа п о д л о ж е н швеллер. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в ортогональных проекциях в масштабе 1:10 и с х е м у фермы в масштабе 1:100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи деревянных деталей узла с н а н е с е н и е м размеров, н е о б х о д и м ы х для их изготовления. 

Схема фермы (1100) 

1 

9. 
Ю 
11 
12 
13 

Детали 
В е р х н и й пояс 
Прогон 100x180 
Накладка (длина 700 мм) 
Накладка 
Тяж Ф 36 
Болт М 2 0 х 3 4 0 

Стандартные изделия 
Гайка М 2 0 
Гайка М 3 6 
Гвоздь 5 х ] 50 
Гвоздь 6x200 
Ш а й б а 20 
Ш а й б а 36 
Швеллер С18П 

Кол. 
2 
2 
2 
2 



ч ч (7) то) 

9оТ 200 220 200 90 
>—= л 
1 л 800 л л 
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Схема фермы (1100) 

Д е т а л и Кол . 
1. В е р х н и й пояс 4 
2. Распорка 2 
3. Накладка 2 
4. Планка 1 
5. Болт M l 8 x 7 0 0 4 
6. Болт M l 8 x 4 0 0 2 

С т а н д а р т н ы е изделия 
7. Гайка M l 8 
8. Ш а й б а 18 

В задании приводится чертеж верхнего узла вертикальной стойки т р е у г о л ь н о й ш п р е н г е л ь н о й ф е р м ы и с х е м а фермы. В е р х н и й п о я с ф е р м ы и 
стойка — деревянные. В у з л е стыкуются парные э л е м е н т ы верхнего пояса с п о м о щ ь ю накладок, стягиваемых четырьмя б о л т а м и . Вертикальная стойка 
с о с т о и т из д в у х с п а р е н н ы х распорок и планки, стянутых б о л т а м и . В ы с т у п а ю щ а я часть планки в х о д и т в г н е з д о в е р х н е г о пояса. 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в о р т о г о н а л ь н ы х проекциях в м а с ш т а б е 1:1 и с х е м у ф е р м ы в масштабе 1:100. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х деталей узла с н а н е с е н и е м размеров , н е о б х о д и м ы х для их изготовления . 



В задании приводится чертеж узла н и ж н е г о пояса ф е р м ы . У з е л с о с т о и т из н и ж н е г о б р е в е н ч а т о г о пояса, 
д в у х парных раскосов , прокладок и тяжа. Стальной тяж п р о п у щ е н через б р у с н и ж н е г о п о я с а и закреплен гайкой. 
Раскосы крепятся к н и ж н е м у п о я с у б о л т а м и . 

В работе требуется: 
1. Вычертить узел в о р т о г о н а л ь н ы х п р о е к ц и я х в м а с ш т а б е 1:10 и с х е м у ф е р м ы в м а с ш т а б е 1:250. 
2. В ы п о л н и т ь чертежи д е р е в я н н ы х деталей узла с н а н е с е н и е м размеров , н е о б х о д и м ы х для их и з г о т о в л е н и я . 
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